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VinkenepHO-reoIOrMyecKie KapThl PerMoHaJbHOM ariaoMepamuu r. Bparu-
ciaaebl, 3anaaaas CiloBaxkus

CyIIECTBYIOIME MH)KEHEPHO-TCOJOTMYECKME KAPTHl arjioMepanuyu BO3MOK-
HO pa30uTh HA TPM KJacca. BOJBIIMHCTBO U3 HUMX — OoJsiee yem 100 — Kap-
Thl CaMOrO pPa3HOTrO HamnpasjieHus, macuitaba, Auana3soHa ¥ KadecTBa, KO-
TOPbI€ BBLIIMYCKAJNMX OPraHM3alMy PasHbIX OTPACIENl HAa OCHOBE PA3HBIX YCIO-
BUI M METOAMYECKMX TOAXOAOB YXKe ¢ 1957 r. HEKOTOphIE HOBATOPCKNE,
ApYrue BOCIMTATENbHBIC, HO JOMMHMPYIOT II€JEBBIC KapThl PANOHOB [
KOHKPETHOrO IPOEKTOBOrO HampasieHms, oOyajalouiue Npu3HAKAMM OJHO-
o0pasusg um cxematuama. B OTiIMumMe OT HUX, MHOTOLEJICBBIE MHXXEHEPHO-
TreoJIorM4eckue Kaprel macmrada 1 :25 000, u3gaHHBIE B mepuoj 1973—1980
rr. no VcnonHutenbHBIM npaBuaam CI'Y (1970 r.) sABASIOTCS METOAMUYECKMU
OJIHOPOJ{HOM CEPMEI1 JMCTOB KapT, KOTOpPas OXBaThIBAeT OOJBIIYI0 YacCTh
(mnomans 886 KM?) TeppuTOpMMm arjioMepauuy. Ho KapTel cepuy M3AaBaiu
KaK IIpaBuMJIO, TOJBKO MO OJAHOMY 3K3E€MIUISPY, MCIONb3ys HEMOAXOMAIINTT
Tonorpacduueckuin 6a3mc. KapThl OLEHKM TEPPUTOPMM, OGpasywolue Tpe-
THM KJACC, KAYECTBEHHO HOBBIA THUII, IPEAOCTABIAIOLU(MII OOBIKHOBEHHO
CIIPABKM IIEJIEBBIE JUISI ONPEAEIEHHOTO Crnocoda MCmoJIb30BaHMS TEPPUTOPIIL.

Engineering geological maps of the metropolitan region of Bratislava,
Western Slovakia

The available engineering geological maps of the metropolitan region
of Bratislava can be divided into 3 categories. The majority, well over
one hundred, represent maps of different scale, scope, quality, and
purpose, prepared since 1957 by various organizations on the basis of
differing principles and methodology. Some of these maps have pio-
neering character, others have been prepared as part of university
degree papers. The greater part is formed by special purpose zoning
maps prepared for designing particular urban constructions, which
occasionally exhibit marks of stereotype and schematism. In the years
1973—1980, multipurpose engineering geological maps at a scale of
1 :25 000 were, compiled according to the Standards of Engineering Geo-
logical Mapping published by the Slovak Geological Office in 1970. They
form a methodically uniform series of maps, representing the greater
part of the metropolitan region of Bratislava (886 km?). Maps of this
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kind are, as a rule, issued in one copy only, the topographical base

maps,

on which geological

information are shown, being usually

inappropriate. Suitability assessment maps serve as a qualitatively new
type of information source, conveying specially categorized data for

certain kinds of land use.

Intenzivny rozvoj Bratislavy v posled-
nych desafroc¢iach a najma po ziskani Sta-
tutu hlavného mesta SSR si vyziadal po-
stupné sustredenie zaujmov socialnoekono-
mickych, technickych a prirodovednych
odborov na pripravu interdisciplinarnych
podkladov na rieSenie problémov planova-
nia a urbanizacie. Vyznam a ulohy inzi-
nierskej geologie pre vystavbu hlavného
mesta si uz v Sestdesiatych rokoch vynu-
tili zvySenu pozornost odbornikov, ktorej
vyvrcholenim bol tematicky seminar Vy-
znam a ulohy inzinierskej geologie pre
vystavbu hlavného mesta Bratislavy (maj
1973) za ucasti poprednych slovenskych
architektov, urbanistov a inzZinierskych
geolégov. Ucastnici stretnutia zhodnotili
vtedajsi stav inzinierskogeologického ma-
povania na tuzemi Bratislavy, zhrnuli
praktické skusenostis vyuzivanim inzinier-
skogeologickych podkladov, ako i problé-
my s ich pripravou a v zavere sformulo-
vali poziadavky na inzinierskogeologické
mapy do buducnosti.

Aké inzinierskogeologické mapy moézu
vyuzivat urbanisti a projektanti v Bra-
tislave dnes? Aka je ich napln, kvalita?
Ktoré ¢asti planovanej sidelno-regionalnej
aglomeracie zahrnaju? Aké su problémy
a nedostatky pri ich zostavovani? Autori
prispevku sa po inventarnom prehlade zo-
stavovanych inzinierskogeologickych map
pokusaju zodpovedat na tieto otazky, vy-
chadzajuc zo svojich dlhodobych skusenos-
ti tak pri zostavovani inzinierskogeologic-
kych map z uzemia Bratislavy a inych ob-
lasti Slovenska, ako i z dostupnych infor-
macii archivovanych v Geofonde.

Vacsina doposial zostavovanych inzi-

nierskogeologickych podkladov z bratislav-
skej sidelno-regionalnej aglomeracie vy-
chadzala z potrieb smerného uzemného
planu a po roku 1971 najma z perma-
nentne aktualizovaného Projektu urbani-
zacie SSR a z neho vyplyvajucich tuzemno-
planovacich nariadeni. Ako vyplyva z na-
sledujuceho prehladu, ich charakter, ob-
sahova napln i mierka nezodpovedali vzdy
narokom kladenym na moderné, unifiko-
vané inzinierskogeologické mapy, ba nie-
kedy boli iba vynutenym provizéoriom zo
strany inzinierskych geolégov, reagujucich
na urychlené, zvac¢Sa ¢asovo neunosné po-
ziadavky zo strany zadavatelov. Celkova
metodickd uroven zostavovania inzinier-
skogeologickych map a vysledna kvalita
pri ich enormne zvySenej produkcii za po-
slednych 13 rokov vsak badateIne stupla.
Trend v kvalite je odzrkadlenim potrieb
planovacich institucii a projektovych or-
ganizacii vyplyvajucich z demografického
vyvinu mesta: zatial ¢o roku 1960 bol po-
cet obyvatelov 242 tisic a roku 1970 284 ti-
sic, roku 1980 dosiahol 380 tisic a k 1. 1.
1986 417 tisic. Podla prognoéz (Kedro, 1973)
v roku 2000 ma mat Bratislava celkove
520 tisic obyvatelov a v roku 2030 uz
v ramci uzemia pléanovanej sidelno-regio-
nalnej aglomeracie 1 mil. obyvatelov.

Prehlad zostavovania inZinierskogeologic-
kych map bratislavskej sidelno-regionalnej
aglomeracie

Pociatky tvorby inzinierskogeologickych
map v Bratislave siahaju do polovice 50.
rokov. Prva znama inzinierskogeologicka
mapa, zostavenda v mierke 1 :5000 na uce-



I. Vojtasko et al.: InZinierskogeologické mapy Bratislavy 35

ly vystavby vodného diela pod Bratisla-
vou, znazornuje uzemie medzi Devinom
a juznou castou Petrzalky (plocha cca
31 km?). V roku 1957 ju na vtedajsej Fa-
kulte geologicko-geografickych vied zo-
stavil kolektiv pracovnikov pod vedenim
Matulu. Tato pionierska mapa, ako aj nie-
kolko dalsich, neskor =zostavenych map
predstavuje v zasade geologicku zakrytu
mapu, doplnenu niektorymi charakteristi-
kami zloziek inzinierskogeologického pro-
stredia.

K tzv. pruzkovym mapam zakladovych
pod, zostavovanym podla metodiky Ze-
beru, mézeme zaradif Urbanisticko-geolo-
gicky plan Senca v mierke 1 :5000 (plo-
cha 360 ha, hlbkovy dosah 4 m) zhotoveny
v USG Gottwaldov (Sevéik, 1957). Nie-
ktoré vybrané inzinierskogeologické cha-
rakteristiky obsahuje aj inzinierskogeolo-
gickd mapa pre vodné dielo Dubravka —
Devin z roku 1959 v mierke 1 : 25 000 (plo-
cha 6,6 km?), ktorej autormi su pracovnici
GP Zilina Kac¢nik a Valach (1959).

V roku 1960 sa na GUDS (Pikna, 1960)
zac¢inaju zostavovaf prvé listy map zakla-
dovych pod v mierke 1 :25000 z oblasti
Bratislavy (listy Zohor, Devinska Nova
Ves, Stupava). Pri celkove nizkej hustote
dokumenta¢nych bodov (napr. na liste
Stupava 6 d. b.’km?) je na nej znazornena
a inzinierskogeologickymi charakteristika-
mi doplnena iba najvrchnejsia ¢ast geolo-
gického prostredia (prevazne v dosahu
ru¢nych vpichov).

Svojim rozsahom a doélezitosfou su vy-
znamné mapy zakladovych péd, ktoré pre
potreby CSLA zostavili pracovnici GP Zi-
lina (Kac¢nik, 1961; NesSvara, 1961). Tieto
ucelové mapy v mierke 1:25000 s pres-
nostou map mierky 1 :50 000 znazornuju
geologicku stavbu do hilbky 6 m a infor-
muju o priestorovej premenlivosti rozpoji-
teInosti hornin (list Bratislava, Bratislava-
sever, Bratislava-vychod, Zahorska Bys-
trica a Jur pri Bratislave).

V nadviznosti na prieskumné préce
Stavoprojektu v Bratislave pre potreby
projektovania (suborné projektové riesenie
a konecné projektové rieSenie) sustredenej
vystavby v zdpadnej casti Bratislavy (sid-
liska Rovnice, Kutiky, Zaluhy, Podvornice,
Slavicie udolie) zacali pracovnici Katedry
geotechniky SVST roku 1966 zostavovaf
mapy velkych mierok (1 :500—1 :2000).
Su dolozené relativne vysokym poctom
dokumentaénych bodov (6 map — 1081
vrtov) a obsahuju podrobnu inziniersko-
geologicku a geotechnicku charakteristiku
vyélenenych horninovych jednotiek (Hul-
man et al., 1973). Pre potreby podrobného
smerného planu sidlisk na uzemi Petrzal-
ky sa na tom istom pracovisku v roku
1970—1973 spracovavaju ucelové mapy
inzinierskogeologickej rajonizacie v mier-
ke 1:5000 (Sajgalik et al., 1971) a 1 : 10 000
(Hulman et al., 1972). Pri ich zostavovani
sa autori vzhladom na kratke ¢asové ter-
miny opierali iba o archivhu dokumen-
taciu, bez pouzitia vlastnych terénnych
prac. Z toho ddévodu su niektoré z map
(mapy rajonizacie intravildnov obci Jarov-
ce, Rusovece a Curiovo v mierke 1 : 10 000)
zna¢ne schematizované, bez adekvatnej
sprievodnej spravy (Hulman, Vamos, 1972).
Mapa Petrzalky (1 : 5000) obsahuje okrem
mapy rajonizdcie aj mapu zhodnotenia
uzemia z hladiska plo$ného zakladania —
podla CSN 73 1001. Mapy inzinierskogeo-
logickych pomerov a rajonizacie z niekto-
rych vybranych lokalit Bratislavy v mier-
kach 1:5000 a 1:25000 obsahuje aj pra-
ca Vamosa (1970). Podobny charakter i za-

meranie, avSak vysSiu podrobnosf ma
mapa inzinierskogeologickych pomerov

a rajonizicie z Uzemia Lamaé — Podhaj
(5 km?, 134 dokumentaénych bodov) spra-
covana na pracovisku IGHP Zilina (Jad-
ron, 1970), dalej uz v zmysle unifikova-
nych predpisov SGU (Vykonavacie pred-
pisy k pokynu é 1 riaditela SGU o inZi-
nierskogeologickom mapovani, 1970) na
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Obr. 1. Prehfad inzinierskogeologickych map zostavenych na uzemi bratislavskej si-

delno-regionalnej aglomeracie. Na mape su
nice suc¢asneho katastra mesta.

Fig.
tislava. The map shows also the boundaries
boundaries of the city.

pracovisku IGHP Bratislava (Vojtasko —
Zembery, 1973) spracovana mapa urbani-
za¢nej oblasti Zihorskd Bystrica — Ma-
rianka v mierke 1 :5000 (plocha 9,5 km?
273 dokumentaénych bodov), ako aj inzi-
nierskogeologickd mapa v mierke 1 : 25 000
z oblasti Pezinok — Modra (Letko, 1974),
zobrazujtica plochu 67 km?2 (363 doloZe-
nych dokumentaénych bodov).

vyznacené aj hranice aglomeracie a hra-

1. Review of engineering geological maps of the metropolitan region of Bra-

of the conurbation as well as the present

Na tvorbe inzinierskogeologickych maéap
rozneho zamerania, ucelu i mierky sa od
roku 1958 v rameci vychovno-vzdelavacie-
ho procesu pravidelne podielaju obe bra-
tislavské vysokoskolské pracoviskid. Nie-
ktoré z 10—15 diplomovych prac maju
metodicky vyznam, iné nasli priame
uplatnenie i v Uzemnoplanovacej praxi.
Vzhladom na charakter prispevku neve-
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nujeme tymto pracam viac priestoru.

Samostatnu kapitolu z hladiska produk-
cie inzinierskogeologickych map Bratislavy
tvoria inzinierskogeologické mapy zosta-
vované pracovnikmi Stavoprojektu Bra-
tislava. Od zaciatku ich spracovavania, t. j.
od roku 1970, az do roku 1985 sa na pode
tejto organizacie vyhotovilo takmer 70 in-
zinierskogeologickych map roéznych mie-
rok. Ich prevazna casf (cca 50) sa spraco-
vala pre potreby suborného projektového
rieSenia a konec¢ného projektového riese-
nia, t. j. vo velkych mierkach (1 :500—
1:2000). Starsie podklady, najmid mapy
okolitych obei (Modra, Limbach, Jur pri
Bratislave, Slovensky Grob, Chorvatsky
Grob. Velky Biel, Ivanka, Samorin), sa
casto zakreslovali do mierky 1 :2880.
V rokoch 1970—1981 Stavoprojekt spra-
coval aj 10 méap v mierke 1 : 5000 a 1 :10 000
z roznych casti mesta (Petrzalka, Vajnory,
Koliba — Kramare, Zahorska Bystrica, De-
vinska Nova Ves), ako i z okolitych obci
(Stupava, Pezinok, Senec), znazornujucich
plochu od 3 do 20 km2 Vo viéSine pri-
padov su to Specidlne mapy inziniersko-
geologickej rajonizacie a nezriedka s pod-
statne nizSou hustotou preskumanosti, nez
odporu¢a smernica SGU (Vykonavacie
predpisy k pokynu ¢ 1 riaditela SGU
o inzinierskogeologickom mapovani, 1970).
Tak napriklad inzinierskogeologicka mapa
z Pezinka z roku 1970 v mierke 1 : 5000
ma hustotu preskiumanosti len 3 doku-
mentaéné body na km? mapa z Devinskej
Novej Vsi z roku 1975 v rovnakej mierke
11 dokumenta¢nych bodov, ¢o zodpoveda
podrobnosti pre mapu 1 :100 000, resp.
1:25000. Stupen schematizacie niekto-
rych map (Vajnory, Koliba — Kramare,
Pezinok) pri pomerne velkej ploche spra-
covaného uzemia (5 aZ 8 km?) a charak-
tere (zlozitosti) geologickych pomerov, su-
diac podla nizkeho poc¢tu vyclenenych
podrajonov (2 az 4), je neprimerane vy-
soky.

Celkovy pocet doposial zostavenych in-
zinierskogeologickych map z uzemia bra-
tislavskej sidelno-regionalnej aglomeracie,
ktoré sme vyssie suhrnne komentovali, je
vysSi ako 100. Ako sme uviedli v odseku
o diplomovych pracach v tomto prispevku,
nie vietky sme komentovali. Lokalizicia
(obr. 1) je sustredend do obytnych a prie-
myselnych zén mesta, do novych sidlisk
a intravilanov spadovych obci. Ako vy-
plyva z vyssie uvedeného prehladu, nie-
ktoré mapy vykazuju duplicitu ¢o do roz-
sahu 1 mierky spracovaného uzemia, ako
i naplne. Viac ako dve tretiny vsetkych
inzinierskogeologickych map su mapy vel-
kych mierok od 1 :200 do 1 :2880. Z his-
togramu pocetnosti zostavovania map
(obr. 2) v zavislosti od jednotlivych rokov
je zjavna nepravidelnost. Najviac map
bolo spracovanych v obdobi zostavovania
smerného uzemného planu a intenzivnej
pripravy investitnej vystavby v okolitych
obciach Bratislavy, mestskom sektore Pe-
trzalky a v dalsich c¢astiach mesta v ro-
koch 1970—1976, ked zostavovanie inzi-
nierskogeologickych map prestalo byt
zvacsa zalezitostou vyskumnych pracovisk,
ktoré sa zasa v plnom rozsahu venovali
metodike spracovania Specidlnych map
roznych mierok pre ucely tuzemného pla-
novania a urbanizacie. Najviac map vznik-
lo v Bratislave v roku 1982. Ide vylu¢ne
o mapy velkych mierok (1 :500—1 :2000)
pre potreby suborného projektového rie-
Senia a konec¢ného projektového riesenia,
ktorych tvorbu vsak mohli stimulovat do
istej miery aj ekonomické zaujmy spraco-
vatelskych organizacii.

Uvedeny prehlad nezahria systematické
zostavovanie ucelenych listov zakladnych
mnohoucelovych inzinierskogeologickych
map ani mapy zhodnotenia tuzemia, ktoré
su komentované zvlast. Z mnohych aspek-
tov a kritérii hodnotenia map sme vybrali
len niektoré délezitejsie, ktoré by mali
poskytovat uzivatelom najzakladnejsie in-
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Histogram pocéetnosti zostavovania inzinierskogeologickych map Bratislavy.

1 — zakladné mnohouéelové mapy M =1 :25000, 2 — mapy M =1 :5000 az 1 : 25 000,

3 — mapy M=1:200 az M =1 :2880.

Fig. 2. Frequency diagram of the preparation of engineering geological maps of
Bratislava. 1 — basic multipurpose maps at the scale of 1 :25000, 2 — maps at the
scale of 1:5000 to 1 :25000, 3 — maps at the scale of 1:200 to 1 :2880.

formacie o existujucich mapach. Celkovu
predstavu o rozsahu uzemi doloZenych
mapami a o ich ploSnom rozmiestneni
mozno ziskat z obr. 1. Posudzované mapy
nevyhovuju kritéridm smernice SGU (Vy-
konéavacie predpisy k pokynu ¢. 1 riaditela
SGU o inzinierskogeologickom mapovani.
1970), pretoze: 1. chybaju mapy inzinier-
skogeologickych pomerov alebo mapy do-
kumentacie, 2. hustota preskumanosti je
neprimerana mierke, 3. sposob vyclenova-
nia mapovych, t. j. horninovych alebo
uzemnych jednotiek je do velkej miery
subjektivny, 4. sprievodna sprava len
zriedkakedy adekvatne hodnoti vSetky
zlozky inzinierskogeologického prostredia,
len zriedkakedy opisuje spdsob ziskavania
a interpretacie inzinierskogeologickych
udajov a problémy spracovania. Tieto in-
formacie by nielen spresnili obsah mapy,
ale aj pomohli definovat subjektivne vply-
vy a vyludili by riziko chybnych zaverov.

Zakladné mnohouéelové inzinierskogeolo-
gické mapy, systematické mapovanie

Vydavanim listov unifikovanych mno-
houcelovych inzinierskogeologickych map

v mierke 1 :25 000, od roku 1973 zostavo-
vanych podla smernice SGU (Vykonava-
cie predpisy k pokynu & 1 riaditela SGU
o inzinierskogeologickom mapovani, 1970),
sa odstranili mnohé predchéadzajuce nedo-
statky v inzinierskogeologickom mapovani

Bratislavy:
— Kazdy mapovy list pozostava z troch
druhov map — mapy inzinierskogeologic-

kych pomerov, mapy inzinierskogeologic-
kej rajonizacie a mapy dokumentacie.

— Mapovy list nema niz§iu priemernu
hustotu preskumanosti (tab. 1), nez odpo-
ruca smernica (t. j. 8—14 dokumentacénych
bodov na 1 km?).

— Spo6sob vyc¢lenenia jednotiek vycha-
dza z dohovorenej hierarchie a niektorych
blizsie urcenych identifikaénych znakov.

— Aspon ramecovo je predpisand napln
a clenenie sprievodnej spravy.

— Mierka map, teda i stupen podrob-
nosti a detailnost zndzornenia su zhodné.

— Mapy sa zostavuju postupne z celého
uzemia (obr. 1, tab. 1).

— Institucionalne opatrenia zarucuju
priblizne rovnaku odbornu uroven a kon-
tinualnost zostavovania.

Lepsia kvalita map sa docielila predpi-
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TAB. 1
Prehlad udajov o mnohoucelovych inZinierskogeologickych
mapach 1:25000 zostavenych podla Vykondvacich predpisov
SGU (1970)
Review of data on multipurpose engineering geological maps
. at a scale of 1:25000 prepared according to the Standards
of Engineering Geological Mapping issued by the
Slovak Geological Office (1970)
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sanim sposobov ziskavania vstupnych in-
formacii. Okrem systematického vyuzi-
vania archivovanej geologickej dokumen-
tacie je autor v pripade potreby povinny
navrhnut a zhodnotit vlastné mapovacie
terénne technické prace, vzorkovanie, la-
boratérne skusky fyzikalnych a mechanic-
kych vlastnosti hornin, polné inziniersko-
geologické skusky a aplikovat dalSie do-
stupné metody ziskavania informacii
o inzinierskogeologickom prostredi. Su-
¢astou terénnych prac je vzdy inziniersko-
geologické mapovanie celého uzemia
v rovnakej alebo podrobnejsej mierke.

Prvé styri listy zakladnych mnohouce-
lovych inzinierskogeologickych map z uze-
mia Bratislavy (Bratislava, Bratislava-vy-
chod. Bratislava-sever, Zahorska Bystrica)
znazornuju vacsiu cast dnesSného katastra
mesta, ba scasti ho aj presahuju (obr. 1).
Popri inzinierskogeologickych mapach ob-
lasti Vysokych Tatier boli prvymi mapa-
mi tejto edicie na Slovensku. Zostavovali
sa v rokoch 1971—1973 na pracovisku
IGHP Bratislava (Vojtasko, 1973; Zembe-
ry. 1973). Dalsie listy map, zostavované
v rokoch 1973—1980: Pezinok (Vojtasko,
1976). Bernolakovo (Zembery, 1976). To-
masov (Vojtasko, 1978), Samorin (Zembe-
ry. 1978), Senec — Cifer (Zembery. 1980)
postupne pokryli celé uzemie bratislavske]j
sidelno-regionalnej aglomeracie. Okrem
IGHP sa na zostavovani inzinierskogeolo-
gickych map podielala KIG PF UK Bra-
tislava, a to listami Stupava, Zohor. De-
vinska Nova Ves (Hrasna — Matula. 1975)
a listami Lab, Kuchyna, Jablonové, ktoré
zasahuju na uzemie aglomeracie len svo-
jim okrajom, ale aj mapou severozapad-
nej casti Velkej Bratislavy (Hrasna — Ma-
tula, 1974).

Ako vyplyva z tab. 1, celkova plocha
uzemia zobrazeného na uvedenych mapach
je 886 km?, celkovy pocet dokumentaénych
bodov dolozenych v dokumenta¢nych ma-
pach je 12 893. priemerna hustota presku-

manosti na 1 km? ¢ini 14,6 dokumentac-
nych bodov. 80—90 “) informacii pre kon-
Strukciu map poskytli dokumentaéné body
z archivu, len pri troch mapach z okraja
aglomeracie (Pezinok, Bernolakovo, Se-
nec — Cifer) je tento podiel o nie¢o nizsi
(60—70 " ). Velké rozdiely v poéte prevza-
tych vysledkov skusok fyzikalnych a me-
chanickych vlastnosti hornin odzrkadluju
nielen rozdielnu doloZenost preukaznymi
skuskami, ale aj individualny pristup
autorov pri vybere udajov, ovplyvneny
predovsetkym nejasnostou metod stanove-
nia a odliSnou hodnovernostou vysledkov.
Subjektivny pristup pri vybere hodnot
fyzikalnych a mechanickych vlastnosti
v ramci charakteristiky litologickych ty-
pov je obvykle aspon stru¢ne komento-
vany v sprievodnej sprave, aj ked nie
¢asto sa vyuzivaju presnejSie metody ich
selekcie (F test, analyza rozptylu).

Pocet litologickych typov dolozenych
Statistickymi momentmi hodnét niektorej
z fyzikalnych alebo mechanickych vlast-
nosti hornin (pri uvazovanom minimal-
nom pocte hodnot 15 skusok) je s vynim-
kou oblasti s jednoduchSou geologickou
stavbou (listy Bratislava-vychod, Bernola-
kovo, TomasSov, Samorin, Senec — Cifer)
znatne nizSi ako celkovy pocet vyclene-
nych suborov litologickych typov v ma-
pach (tab. 1). Na zostavovanie map sa vy-
uzivaju vSetky dalSie dostupné udaje
z archivu: hydrochemické analyzy (tab. 1),
hydrogeologické skusky, polné inziniersko-
geologickeé skusky a geofyzikalne merania
a podla potreby sa doplaaju vlastnymi
skuskami (tab .1). Pocet vyclenenych hor-
ninovych jednotiek v mapach inziniersko-
geologickych pomerov neodzrkadluje vzdy
iba stupen zlozitosti geologickej stavby.
Plati to tak pre litologické komplexy. ako
aj pre litologické typy predovsetkym
u kvartérnych terestrickych (deluvialnych
a proluvidlnych) sedimentov, kde sa pri
nejednoznac¢nosti kritérii smernic podstat-
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ne viac uplatnuje individudlny pristup
autora. Lepsie definovany spésob vycleno-
vania podrajonov v mapach typologickej
inzinierskogeologickej rajonizacie pripusta
subjektivne vplyvy uZz v mensej miere,
takze pocet tychto uzemnych jednotiek,
podla nasho nazoru, adekvatne vyjadruje
skuto¢nu pestrost typologickych modelov
zakladovych pod (tab. 1).

Doterajsia prax zostavovania unifiko-
vanych mnohoucelovych inzinierskogeolo-
gickych map v Bratislave je poznacena
nevhodnosfou a relativnou nedostupnos-
tou topografickych podkladov. Mapy boli
Casto zostavované iba v jednom exemplari,
na tajnom podklade. Nepriaznivy stav je
takisto v geologickej dokumentacii, ktora
bola v prvych Styroch listoch dolozena vo
forme ruc¢ného odpisu, neskor uz v zako-
dovanej forme na predpisanych zaznamo-
vych listoch inzinierskogeologickej data-
banky, ale len Styri mapy mali dolozeny
uplny strojovy (dekodovany) odpis spojeny
s ulozenim dat na médiu bezprostredne
vyuzitelnym pre akékolvek strojnovypoc-
tové operacie v banke dat (listy Stupava,
Zohor, Devinska Nova Ves a Tomasov).

Vzhladom na dolezitost tejto edicie
map, ktoré su vychodiskovym podkladom
tak pri tvorbe smernych uzemnych pla-
nov, ako aj pri zostavovani Specialnych
inzinierskogeologickych map, map zhodno-
tenia uzemia, map geofaktorov zivotného
prostredia (i podrobnejsich inzinierskogeo-
logickych map), pripravovana aktualizacia
smernic SGU by mala podrobnejsie $peci-
fikovat tie casti metodickych postupov zo-
stavovania, ktoré predtym dovolovali vol-
ny, nejednotny vyklad. Tla¢ map, centra-
lizaciu udajov, pripadne zriadenie data-
banky by mala koordinovat alebo zabez-
pecovat a metodicky riadit kompetentna
geologicka institucia. Objemna geologicka
dokumentacia sond, odkryvov a vykona-
nych skusok, doteraz len scasti formalizo-
vana, predstavuje potencialne vyuzitelnu

databazu pre automatizaciu spracovania
inzinierskogeologickych map rozneho uce-
lu, typu a mierky. Dnesny stav ukladania
a vyuzivania tychto udajov je neuspoko-
jivy, ale zabezpecenie adekvatne centrali-
zovaného strojnovypoc¢tového spracovania
by umoznilo nekomplikovany pristup
spracovatela mapy k databaze kedykolvek
v priebehu prac na ulohe, a tym aj tech-
nicku a ekonomicku racionalizaciu prac
i neskorsiu aktualizaciu banky dat. Pri
zostavovani inzinierskogeologickych map
Bratislavy je tiez ziaduci zvlastny pristup
k rieSeniu niektorych Specifickych problé-
mov, ako su antropogénne zmeny geolo-
gického prostredia (véitane hydrochemic-
kych a hydrogeologickych zmien), syste-
maticka evidencia a vyhodnotenie staveb-
nych jam formou samostatnych uloh na
Specializovanych pracoviskach.

IGHP Bratislava v sucasnosti spraco-
vava mnohoucelovu inzinierskogeologicku
mapu dnesného katastra mesta (plocha
367 km?) v mierke 1 :10 000, pri ktorej sa
v porovnani so zakladnymi inziniersko-
geologickymi mapami predpoklada vyuzi-
tie dvojnasobného poc¢tu archivovanych
dokumentaénych bodov.

Mapy zhednotenia tzemia

Mapy zhodnotenia uzemia predstavuju
kvalitativne vyssiu uroven inzinierskogeo-
logickych podkladov, ktora vyplyva z toho,
7ze sa v nich uzemie hodnoti z hladiska
vhodnosti jeho vyuzitia priamo na dany
ucel, ako aj z toho, ze sa hodnotia i dalsie
geopotencialové faktory, teda moznosti
jeho vyuzitia na iné ucely (poInohospodar-
sku vyrobu, fazbu nerastnych surovin,
rekrea¢né a zdravotnicke vyuzitie a pod.).
Su teda vyuziteIné najma v uvodnych sta-
diach  planovaco-projektového procesu,
t. j. pri delimitacii usporiadania jednotli-
vych funkénych ploch, a vhodné pri pri-
prave uzemnych planov sidelnych utvarov
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(podkladov mierok 1 :10 000 az 1 :50 000).

Specialne rajénové mapy zostavené
z bratislavskej sidelno-regionalnej aglome-
racie v mierke 1 :50 000 (Letko, 1977; Ma-
tula — Letko, 1980) zohladnovali Specific-
ké poziadavky urbanizicie na geologické
prostredie. Vyclenené a zhodnotené boli
tri skupiny faktorov geologického prostre-
dia, ktoré roéznou formou vplyvaju na
jeho urbanizaéné vyuzitie: ohrozuju ho
(tektonické a seizmické procesy, exogénne
geodynamické procesy), podmienuju jeho
technicku realizaciu (kvalita hydrogeolo-
gickych, zdkladovych a geomorfologickych
pomerov), vyzaduju ochranu pred urbani-
zaciou (polnohospodarska poda s vysSou
bonitou, zasoba podzemnych véod, vyskyty
hornin pouziteInych na vyrobu stavebnych
surovin).

Na zaklade vypracovanej trojstupnovej
skaly klasifikacie vplyvov vybranych fak-
torov geologického prostredia vzhladom
na urbanizaciu (faktor neovplyvnuje. sfa-
zuje, resp. prekaza alebo znemoznuje ur-
banizaciu) a ich odstupniovania (vyjadre-
ného bodovym ohodnotenim) sa ucelovou
transformaciou map inzinierskogeologic-
kych pomerov a rajonizacie zostavili tri
Specidlne rajonové mapy: mapy rajoniza-
cie ohrozenia urbanizacie geologickym
prostredim, mapa rajonizacie (geotechnic-
kej) vhodnosti geologického prostredia na
urbanizdciu a mapy rajonizacie ziaduce]
ochrany geologického prostredia pri urba-
nizacii. Superpoziciou troch méap autori zo-
stavili vysledni mapu raciondlnej vyuzi-
teInosti prostredia na urbanizaciu, na kto-
rej su vymedzené tri typy uzemnych jed-
notiek rajonizacie hodnotiace vyuzitelnost
geologického prostredia na urbanistické
ucely.

Podobné zameranie maju inziniersko-
geologické rajonové mapy bratislavske]
sidelno-regionalnej aglomeracie v mierke
1:50000 (VIicko in Hrasna et al., 1985),
ktoré boli spracované metédou inzinier-

skogeologickej optimalizacie. Uzemie sa
zhodnotilo z hladiska planovanych alter-
nativ jeho vyuzitia (nizkopodlazna a indi-
vidualna zastavba s hlbkou zakladania
1,5 m, vysokopodlazna zastavba s hlbkou
zakladania 3,5 m a stavebné jamy a cestné
zarezy do hlbky 5 m), avSak na rozdiel
od inych S$pecialnych rajonovych maéap sa
pri ich zostavovani kvantifikovali nielen
samotné faktory geologického prostredia,
podmienujuce realizaciu vybranych alter-
nativ vyuzivania uzemia, ale aj cely pro-
ces rozhodovania o najvhodnejSom spésobe
urbanistického vyuzivania uzemia. Karto-
grafické spracovanie map je automatizo-
vané, takze vhodnou zmenou vstupnych
parametrov  mozno dospief k pomerne
rychlemu zostaveniu réznych Specialnych
analytickych alebo syntetickych map. Ich
vzajomnou Kkombinaciou mozno docielif
vystupny mapovy podklad, zodpovedajuci
poziadavkam uzivatela. Opisovana meto-
dika sa pouzila pri zhotovovani mapy opti-
malneho vyuzitia a ochrany uzemia, na
ktorej bolo vyc¢lenenych paf druhov uzem-
nych jednotiek, definovanych z hladiska
ich vhodnosti pre isty (planovany) typ ur-
banistickych stavieb.

Zaver

Poskytnuty prehlad o inzinierskogeolo-
gickych podkladoch, ktoré su k dispozicii
z Uzemia bratislavskej sidelno-regionalnej
aglomeracie, by mohol vyvolat dojem, Ze
ich je dostato¢né mnozstvo a su v prime-
ranej kvalite, takze jedinym problémom
by bolo ich spravne vyuzivanie. Lenze
vidcéSina z nich vplyvom réznych skutoc-
nosti, ktoré uvadzame na inom mieste, ne-
zodpoveda sucCasnym poziadavkam na
obsah a celkovu uroven podkladov. a tak
v dne$nej dobe nema Bratislava vhodny,
uceleny, jednotne zostaveny a pristupny
inzinierskogeologicky podklad, ktory by
poskytol uzivatelovi komplexné zakladné
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udaje o prirodnom geologickom prostredi.
V zaplave roznych inzinierskogeologickych
podkladov (obr. 1) sa daleko lepSie orien-
tuje geologicka odborna verejnost, na dru-
hej strane nezainteresovany uzivatel (ur-
banista, architekt, projektant) nevie (a ani
nemoze vediet) objektivne posudif odbor-
nu uroven predkladanych prac.

Stale trvajuci, ba vzrastajuci dopyt roz-
nych institucii po takychto podkladoch,
suvisiaci nielen s terajSou etapou intenziv-
nej prestavby centra a vystavby okrajo-
vych casti aglomeracie, ale aj so snahou
o komplexné riesenie a optimalne vyuzi-
vanie 1 ochranu zivotného prostredia,
sved¢i, ze tu nejde len o nahodny zaujem.
Ako priklad spomenme 3 iba na pracovis-
ku IGHP zostavované alebo pripravovane
inzinierskogeologické mapy vacsich uzem-
nych celkov: ucelovu mapu vhodnosti
skladovania tuhého komunalneho od-
padu na uzemi presahujucom hranice
aglomeracie, ucelova mapu vhodnosti
pre JEZ v severovychodnej casti aglo-
meracie a napokon mnohoucelova mapu
M =1 :10 000 celého dneSného tuzemia ka-
tastra, ktora by sa mala staf novym, ak-
tualizovanym, ucelenym inzinierskogeolo-
gickym podkladom nahradzajucim mapy
M =1 : 25 000.

Opakovane nacrtneme niekolko opatre-
ni, ktoré by podla nas mohli vyrazne
zlepsif pripravu podkladov v buducnosti.

V prvom rade je nutné centralizované
riadenie pripravy a zostavovania inzinier-
skogeologickych podkladov. Tym sa vyh-
neme pripadom, ze z jedného uzemného
celku rozne organizacie nezavisle na sebe
zhotovia patf druhov inzinierskogeologic-
kych map (Senec, obr. 1).

Velmi chyba koordinacia moznosti
a poziadaviek medzi architektmi a geolog-
mi. Uzito¢nosti map by velmi prospelo,
keby sa na obsahu, forme i metodike ich
zostavovania aktivne podielal aj projek-
tant a architekt.

Zamedzeniu duplicity inZinierskogeolo-
gickych prac, racionalnemu i efektivnemu
vyuzivaniu pracovnikov i prostriedkov by
velmi pomohlo vytvorenie databanky inzi-
nierskogeologickych informacii s moznos-
fou nadvazného strojnovypoctového vyuzi-
vania, kedykolvek pristupného zostavova-
tefom i uzivatelom.

Hoci sa pri zostavovani mnohoucelo-
vych inzinierskogeologickych map uz za-
uzivala jednotnosf metodiky (vynimky tu
skor potvrdzuju pravidlo), kvalitativna
uroven prac tohto charakteru by sa ra-
pidne zvysila, keby vSetky tieto prace
podliehali externej oponenture (projekt
i zaverecny elaborat), ako je to uplnou sa-
mozrejmostou na IGHP, GUDS, vysokych
Skolach a inde.

Az teraz sa ukazuje, ze v takych sta-
vebne exponovanych mestskych aglomera-
ciach, akou je Bratislava, uz nestac¢i dopo-
sial bezne pouzivany hlbkovy dosah hod-
notenia prirodného geologického prostre-
dia 10—15 m, za minimalnu hibku povazu-
jeme 15—20 m.

Dnes, takmer po 15 rokoch, znovu vy-
stupuje do popredia redlnost poziadavky
zo spominaného tematického seminara
v roku 1973 o nevyhnutnosti mat wuz
v tomto obdobi k dispozicii mnohoucelové
inzinierskogeologické mapy velkych mie-
rok (1:10000 a viacsie) pre celu oblast
bratislavskej sidelno-regionalnej aglome-
racie.
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Engineering geological maps of the metropolitan region
of Bratislava, Western Slovakia

The growth of Bratislava and the sur-
rounding areas was marked, since the late
fifties, by intensive and varied construction
operations. The urgent need for basic engine-
ering geological data on foundation grounds
utilized in the process of planning and
designing engineering works, made it neces-
sary to prepare engineering geological maps
in advance. As is shown in Fig. 1, the entire
metropolitan region of Bratislava is presented
on more than 100 engineering geological
maps, the majority of them showing outlying
districts, large modern residential quarters
and neighbouring villages with reference to
urban planning. The evaluation of these maps
according to the latest standards and with
respect to present-day requirements has
revealed substantial differences in quality —
varying from more or less good to almost
“risky”, the latter utilizing for the prepara-
tion of a map of engineering geological con-
ditions and zoning inappropriately few do-
cumentation points. This as well as some
other facts substabtially decrease the relia-
bility of engineering geological maps in the
eyes of designers. In 1970 Standards of
Engineering Geological Mapping were issued
by the Slovak Geological Office, recommend-
ing, among other things, the optimum density
of documentation points in dependence on
the map scale. In view of this, existing
shortcomings can be overcome. Information
necessary for the preparation of engineering
geological maps is predominantly acquired
from archives, and it is complemented by data
obtained from additional exploration works
and tests. This practice resulted in the com-
pilation of unified multipurpose engineering
geological maps at a scale of 1 :25 000, which
have been prepared for the region of Bra-
tislava by engineering geologists from IGHP
Bratislava since 1970 and later by geologists
of the Department of Engineering Geology,
Comenius University, and the Dionyz Stur
Institute of Geology. 12893 documentation
points were used as a data basis for the
preparation of maps presenting the territory of
Bratislava and its surroundings (886 km?). An
overall survey of data concerning these maps
is given in Tab. 1. In addition to being of great
value to all users, these maps represent prog-
ress from the point of view of the employed

preparation methods. At present, large-scale
engineering geological maps, utilizing a great
number of new documentation points acquired
in this area during the last 15 years, are in
the centre of interest. This is one of the
reasons why the Office of the Chief Architect
of Bratislava called for the compilation of
a multipurpose engineering geological map
of Bratislava in its present boundaries,
covering a total area of 367 km? at a scale
of 1:10000, This map is being prepared by
IGHP Bratislava since 1986. The engineering
geological information will be recorded on
the same topographical base map that is used
by the Office of the Chief Architect, showing
also all those components of the natural
environment which are important for urban
planning.

The diverse interests of users of engineering
geological information make it necessary to
prepare in addition to multipurpose engineer-
ing geological maps also special, derived
suitability assessment maps for land use
purposes. Recently two different maps of the
metropolitan region of Bratislava have been
prepared: the optimum land use map for
urban planning purposes, delimiting three ty-
pes of zoning units according to different
kinds of their use, and a zoning map prepared
with the help of engineering geological opti-
mization procedures. Both maps offer enough
information for choosing the optimum land
use alternative for urban development. Due
to automated cartographic processing, further
analytical or synthetic special purpose maps
can be obtained in a relatively short time by
employing input data variations.

With respect to an effective acquisition
and processing of primary engineering geolo-
gical data, the establishment of an automated
engineering geological data bank seems to
be of great importance.

The number of annually prepared maps
varies significantly primarily in dependence
on the extent of building activities, which
increase the demand for maps of this kind.
The greatest number of maps (Fig. 2) was
prepared in the years 1970—1976, and the
absolutely highest annual production of maps
in Bratislava was in 1982. Land use maps
are not included in the graph.



